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REDCap



Què és?

Aplicació web per l’entrada de dades en estudis de recerca.

Vanderbilt University (2004).·

Acord de llicència propietat de la universitat de Vanderbilt ús no comercial.·
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Característiques principals

Web-based·

Multi-Accés·

Traçabilitat·

Exportació de dades·

Seguretat·

Actualitzacions i millores constants·
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Situació actual
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Paquet REDCapDM



Motivació
Agilitzar i automatitzar els processos que se situen entre la finalització d’entrada de dades i l’obtenció
d’una base de dades llesta per l’anàlisi estadística en :
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Motivació

1. Lectura de les dades en 

Automatitzar la lectura de dades agilitza obtenir objectes de l’entorn d’ .
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Motivació

2. Processament de les dades EDCap en 
Algunes característiques de les dades proporcionades per REDCap requereixen processament en R.

A continuació veurem les principals particularitats de REDCap a tenir en compte:

Estructura dels formularis/esdeveniments·
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Motivació

2. Processament de les dades EDCap en 
Codebook·
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Motivació

2. Processament de les dades EDCap en 
Checkbox·
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Motivació

2. Processament de les dades EDCap en 
Branching logics·
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Motivació

2. Processament de les dades EDCap en 

Automatitzar el processament de les dades proporcionades pel REDCap
agilitza l’obtenció d’una base de dades llesta per les anàlisis en el software R.

Camps autocalculats·
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Motivació

3.Generació de queries i el seu seguiment en 
Moltes vegades és necessari realitzar preguntes sobre la nostra base de dades amb l’objectiu de validar-
la i fer un seguiment de la revisió:

Automatitzar la generació de queries i el seu seguiment pot comportar reduir
el seu temps elevat de programació

Dates errònies

Valors fora dels rangs establerts en REDCap

Dades Missing

·

·

·
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Funcionament REDCapDM



CRAN
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Estructura
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1. Lectura de dades



Lectura de dades
(Descarregar del REDCap)

1. Descarregar les dades (csv) i el fitxer R del REDCap a una mateixa carpeta

2. Descarregar el diccionari (codebook) i guardar-lo en qualsevol carpeta

3. Utilitzar la funció redcap_data:

dataset <- redcap_data(data_path="C:/Users/username/example.r",
                       dic_path="C:/Users/username/example_dictionary.csv")

str(dataset, max.level = 1)

List of 2
 $ data      :'data.frame': 100 obs. of  30 variables:
 $ dictionary:'data.frame': 15 obs. of  8 variables:
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Lectura de dades
(Connexió API)

Cal tenir cura al compartir el token amb tercers

1. Generar una API token del projecte en el REDCap

2. Utilitzar la funció redcap_data:

dataset <- redcap_data(uri ="https://redcap.idibell.cat/api/",
                       token = "55E5C3D1E83213ADA2182A4BFDEA")
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Exemple de base de dades
(COVICAN)

El paquet té incorporada una base de dades que prové d’un projecte real de REDCap: COVICAN·

COVICAN és un estudi de cohorts internacional i multicèntric sobre l’epidemiologia, els factors de risc i
els resultats clínics de les coinfeccions i sobreinfeccions en pacients oncohematològics amb COVID-19

·

La base de dades incorporada és una mostra aleatòria de l’estudi simplificada llegida amb redcap_data·

str(covican, max.level = 1)

List of 2
 $ data      :'data.frame': 342 obs. of  56 variables:
 $ dictionary:'data.frame': 21 obs. of  8 variables:
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Exemple de base de dades
(COVICAN)

Les bases de dades de REDCap contenen una fila per pacient-esdeveniment:

record_id redcap_event_name d_birth age dm potassium

100-6 baseline_visit_arm_1 1963-10-05 56 0 4.30

100-6 follow_up_visit_da_arm_1 4.50

100-13 baseline_visit_arm_1 1959-10-04 60 0 3.66

100-13 follow_up_visit_da_arm_1 4.10
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2. Processament



Processament

Utilitzarem la base de dades covican com a exemple

Cridarem la funció rd_transform amb els següents arguments com a mínim:

·

·

covican_transformed <- rd_transform(data = covican$data, 
                                    dic = covican$dictionary)

str(covican_transformed, max.level = 1)

List of 3
 $ data      :'data.frame': 342 obs. of  36 variables:
 $ dictionary:'data.frame': 32 obs. of  8 variables:
 $ results   : chr "1. Recalculating calculated fields and saving them as..."
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Processament
1. Recalculating calculated fields and saving them as '[field_name]_recalc'

| Total calculated fields | Non-transcribed fields | Recalculated different fields |
|:-----------------------:|:----------------------:|:-----------------------------:|
|            2            |         0 (0%)         |            1 (50%)            |

|     field_name      | Transcribed? | Is equal? |
|:-------------------:|:------------:|:---------:|
|         age         |     Yes      |   FALSE   |
| screening_fail_crit |     Yes      |   TRUE    |

2. Transforming checkboxes: changing their values to No/Yes and changing their names to the names of its options. 
For checkboxes that have a question door specified in the branching logic, converting some of their values to missing

Table: Checkbox variables advisable to be reviewed

| Variables without any branching logic |
|:-------------------------------------:|
|        type_underlying_disease        |

3. Replacing original variables for their factor version

4. Deleting variables that contain some patterns
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Processament
(Estructura per esdeveniment)

S’han afegit dos passos extra:

Podem canviar l’estructura de les dades transformades separant-les per cada esdeveniment

Cal descarregar-se la correspondència entre els esdeveniments i els formularis en el REDCap del
projecte:

·

·

covican_transformed <- rd_transform(data = covican$data, 
                                    dic = covican$dictionary,
                                    event_path = "files/COVICAN_instruments.csv",
                                    final_format = "by_event")

5. Erasing variables from forms that are not linked to any event

6. Final arrangment of the data by event
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Processament
(Estructura per esdeveniment)

Les dades transformades tenen la següent estructura:

covican_transformed$data

# A tibble: 2 × 3
  events                   vars       df             
  <chr>                    <list>     <list>         
1 baseline_visit_arm_1     <chr [25]> <df [190 × 25]>
2 follow_up_visit_da_arm_1 <chr [8]>  <df [152 × 8]> 
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Processament
(Estructura per formulari)

En lloc d’estructurar les dades transformades per esdeveniment ho podem fer per formulari:

covican_transformed <- rd_transform(data = covican$data, 
                                    dic = covican$dictionary,
                                    event_path = "files/COVICAN_instruments.csv",
                                    final_format = "by_form")

covican_transformed$data

# A tibble: 6 × 4
  form                        events    vars       df             
  <chr>                       <list>    <list>     <list>         
1 inclusionexclusion_criteria <chr [1]> <chr [11]> <df [190 × 11]>
2 demographics                <chr [1]> <chr [9]>  <df [190 × 9]> 
3 comorbidities               <chr [1]> <chr [10]> <df [190 × 10]>
4 vital_signs                 <chr [2]> <chr [7]>  <df [177 × 7]> 
5 laboratory_findings         <chr [2]> <chr [7]>  <df [177 × 7]> 
6 microbiological_studies     <chr [1]> <chr [6]>  <df [190 × 6]> 
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Processament
(Estructura per formulari)

Si un formulari conté més d’un esdeveniment la base de dades corresponent tindrà una fila per pacient i
esdeveniment:

record_id redcap_event_name fio2 resp_rate

100-13 baseline_visit_arm_1 21 16

100-13 follow_up_visit_da_arm_1 21

101-16 baseline_visit_arm_1 35 20

101-16 follow_up_visit_da_arm_1 100

covican_transformed$data %>%
  filter(form == "vital_signs") %>% 
  unnest(df)
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3. Queries



Queries

Usaremos la base de datos covican_transformed, resultante del procesamiento de la base de datos
inicial.

Miraremos:

·

·

Missings y valores inconsistentes con la función rd_query

Eventos missing con la función rd_event

Seguimiento de queries con la función check_queries

-

-

-
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Ejemplo de output

Una lista compuesta por dos elementos ↴

Identifier DAG Event Instrument Field Repetition Description Query Code

102-113 Hospital
24

Baseline
visit

Demographics age . Age The value is NA and it should not be
missing

102-113-
1

Variables Description Total

age Age 1

Data frame con todas las queries identificadas:·

Resumen del número total de queries por variable:·
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Generar queries
(Identificación de missings)

Información necesaria para un uso correcto de la función:

Variables Description Total

d_birth Date of birth 5

example <- rd_query(variables = "d_birth",
                    expression = "%in%NA",
                    event = "baseline_visit_arm_1",
                    dic = covican_transformed$dictionary,
                    data = covican_transformed$data)

List of 2
 $ queries:'data.frame':    5 obs. of  9 variables:
 $ results: 'knitr_kable' chr [1:5] "Table: Report of queries" "-" "-" "-" ...
  ..- attr(*, "format")= chr "pipe"

example$results
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Generar queries
(Missings con branching logic)

¿Qué pasa cuando intentamos identificar missings en una variable que presenta un branching logic?

Variables Description Total Branching.logic

potassium Potassium 31 [available_analytics]=‘1’

example <- rd_query(variables = "potassium",
                    expression = "%in%NA",
                    event = "baseline_visit_arm_1",
                    dic = covican_transformed$dictionary,
                    data = covican_transformed$data)

Warning: Some of the variables that were checked for missings present a branching logic. 
Check the results tab of output for more details (...$results).

example$results
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Resumen sin filtro:

Variables Description Total Branching.logic

potassium Potassium 31 [available_analytics]=‘1’

Resumen con filtro:

Variables Description Total Branching.logic

potassium Potassium 21 [available_analytics]=‘1’

Generar queries
(Missings con branching logic - filter)

Podemos usar el argumento filter para asegurarnos que el branching logic se cumple:

example <- rd_query(variables = "potassium",
                    expression = "%in%NA",
                    event = "baseline_visit_arm_1",
                    filter = "available_analytics=='Yes'",
                    dic = covican_transformed$dictionary,
                    data = covican_transformed$data)

⇨
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Generar queries
(Consultas específicas)

Si, en vez de missings, lo que queremos hacer es identificar valores inconsistentes:

Variables Description Total

age Age 26

example <- rd_query(variables = "age",
                    expression = "<35 | >80",
                    event = "baseline_visit_arm_1",
                    dic = covican_transformed$dictionary,
                    data = covican_transformed$data)

example$results
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Generar queries
(Versatilidad de la función)

Hasta el momento, solo hemos visto ejemplos de una consulta en concreto para una variable. Sin
embargo, podemos hacer múltiplas consultas en simultáneo:

También podemos aplicar la misma consulta a varias variables:

example <- rd_query(variables = c("age", "resp_rate", "dm"),
                    expression = c("<30", ">50", "%in%NA"),
                    event = "baseline_visit_arm_1",
                    dic = covican_transformed$dictionary,
                    data = covican_transformed$data)

example <- rd_query(variables = c("age", "resp_rate", "dm"),
                    expression = c("%in%NA"),
                    event = "baseline_visit_arm_1",
                    dic = covican_transformed$dictionary,
                    data = covican_transformed$data)
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Resumen anterior: Resumen actualizado:

Variables Description Total

age Age 26

d_birth Date of birth 5

Generar queries
(Argumento - addTo)

El argumento addTo nos permite acumular todas las queries que vayamos identificando en un mismo
objeto de R:

Variables Description Total

age Age 26

example2 <- rd_query(variables = "d_birth",
                     expression = "%in%NA",
                     event = "baseline_visit_arm_1",
                     dic = covican_transformed$dictionary,
                     data = covican_transformed$data,
                     addTo = example)

⇨
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Generar queries
(Identificación de eventos missing)

Cuando trabajamos con un proyecto de REDCap que tiene eventos, deberemos tener en cuenta que
REDCap no exporta las filas correspondientes a eventos que no tienen información.

Así que, para saber el número de eventos que no se han exportado, usamos la siguiente función:

Ahora el resumen corresponderá al número de missings según evento:

Events Description Total

follow_up_visit_da_arm_1 Follow up visit day 14+/-5d 38

example <- rd_event(event = "follow_up_visit_da_arm_1",
                    dic = covican_transformed$dictionary,
                    data = covican_transformed$data)

example$results

40/48



Seguimiento de queries

Finalizado el proceso de identificación, el procedimiento típico sería revisar todas las queries y, una vez
revisadas, volver a ejecutar todas las consultas generando así un nuevo dataset de queries.
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Seguimiento de queries

Para realizar un control sobre las queries, podemos usar la función check_queries:

La función compara el dataset de queries antiguo con el recién creado y clasifica cada query en nueva,
sin modificar, o modificada.

Atención: una query que se clasifique como “Modificada” no significa que esté resuelta, ya que su
modificación puede originar una nueva query.

check <- check_queries(old = example$queries, 
                       new = new_example$queries)
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Seguimiento de queries
(Ejemplo de output)

Sigue siendo una lista con los mismos 2 elementos, pero ↴

Identifier DAG Event Instrument Field Repetition Description Query Code Modification

100-58 Hospital
11

Baseline
visit

Comorbidities copd . Chronic obstructive
pulmonary disease

The value is NA and it
should not be missing

100-
58-1

Unmodified

State Total

Unmodified 7

Modified 4

New 1

Hay una columna adicional en el dataset de queries con la clasificación de cada query:·

El resumen ahora contempla el número de queries según categoría:·
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Limitaciones y futuro



Limitaciones y futuro

No fue testado en todas las posibles estructuras de un proyecto de REDCap.·

La última versión del paquete fue testada en la versión 12.4.17 de REDCap.

El procesamiento de los datos puede no ser apto para manejar lógica compleja de REDCap que incluya
smart-variables específicas.

Intentar conectar el sistema de queries generado en R al sistema existente en REDCap.

Desarrollo de una aplicación Shiny para complementar el paquete.

·

·

·

·
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Conclusión



El paquete REDCapDM:

Conclusión

Proporciona un conjunto de funciones útiles para importar,
organizar y comprobar la calidad de los datos de REDCap.

Facilita el flujo de trabajo de la gestión de datos de un
estudio y ayuda a garantizar datos fiables y de alta calidad
que estén listos para análisis.

Llena un vacío en las herramientas disponibles para la
gestión de datos REDCap.

·

·

·
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